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1. Zestawienie obcigzen stosowanych w obliczeniach

1.1. Obcigzenie na 1m? dachu w budynku gtownym.

1.2. Obcigzenie na 1m? dachu pulpitowego pétnocnego w osiach 6.1 — 6.2/6A — 6J.

1.3. Obcigzenie na 1m? dachu pulpitowego potudniowego w osiach 12A — 12F/12.1 — 12.2

1.4. Obcigzenie na 1m? dachu pulpitowego tgcznika z oficyng w osiach 15A — 15F/

15.3-15.9

1.5. Obcigzenie na 1m? dachu nad bibliotekg w osiach 1A—-1D/1.1 — 1.8.
1.6. Obcigzenie na 1m? dachu nad oficyng w osiach 17A - 17G/17.1 — 17.3.
1.7. Obcigzenie na 1m 2 dachu nad hotelem w osiach 14A - 14C/14.1 — 14.10.

2. Obliczenia statyczne.

2.1 Wymiarowanie dachu pulpitowego pétnocnego w osiach 6.1 — 6.2/6A — 6J.

2.2 Wymiarowanie dachu pulpitowego potudniowego w osiach 12A-12F/12.1-12.2

2.3 Wymiarowanie dachu pulpitowego tacznika z oficyng w osiach 15A — 15F/15.3 —
15.9 (nad restauracjq).

2.4 Wymiarowanie dachu nad budynkiem gtéwnym Zamku w osiach 3A-3M/3.1-3.3,

5A-5C/5.1-5.13, 7TA-7C/7.1-7.11, 9A-9D/9.1-9.3, 10A-10E/10.1-10.3.
2.5 Wymiarowanie dachu nad budynkiem Biblioteki w osiach 1A-1D/1.1-1.8.

2.6 Wymiarowanie dachu nad budynkiem Hotelu w osiach 14A-14C/14.1-14.10.

2.7 Wymiarowanie dachu nad budynkiem Oficyny w osiach 17A-17G/17.1-17.3.

2.8 Stalowa konstrukcja wsporcza na czas wzmacniania drewnianych wigzaréw
dachowych w budynku gtéwnym Zamku w osiach 3A-3M/3.1-3.3, 5A-5C/5.1-5.13,

7A-7C/7.1- 7.11, 9A-9D/9.1-9.3, 10A-10E/10.1-10.3.

2.9 Wymiarowanie potaczenie sSrubowego tramu - typu belka — belka

2.10 Wymiarowanie drewnianych tat pod dachéwka .
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OBLICZENIA STATYCZNE

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO PRAC REMONTOWO -RENOWACYJNYCH
WIEZBY DACHOWEJ WRAZ Z POKRYCIEM - BUDYNKU ZAMKU | OFICYNY
W MUZEUM - ZAMKU W £tANCUCIE — OR-KA I

1. Zestawienie obciazen stosowanych w obliczeniach.

1.1. Obcigzenie na 1m? dachu w budynku gtéwnym.

*Obcigzenia state na powierzchnie
—Dachéwka 0,70 x 1,2 =0,84 kN/m?
—Krokiew (ciezar automatycznie generowany przez program)

SUMA: 0,70 0,84 kN/m?

*Obcigzenie $niegiem

Dach dwuspadowy (a = ok. 39°)

Strefa Ill: Lancut zgodnie z PN-80/B-02010/Az1:2006 — Q= 1,2 KN/m?
C, = 0,8x[(60-39)/30] = 0,56

C. = 1,2x[(60-39)/30] = 0,84

S1= Qx Cy =1,2x0,56 = 0,67 kN/m? x 1,5 =1,01 kN/m?

S;= Qx C; = 1,2x0,84 = 1,01 kN/m? x 1,5 =1,52 kN/m?

*Obcigzenie wiatrem
Obcigzenie parciem wiatru wedtug normy PN-B-02011:1997/Az1 z lipca 2009 roku dla strefy | i
terenu A.

- Parcie wiatru:

W=qgexCexCxBxy

gdzie, qx = 250Pa,

C.=0.8+0.2(19,4m)=1.188

C,1 =-0.045x(40-39) = - 0.045

C,,=0.015x39 - 0.2 =0.385

B=1.80

y=1.50

Parcie pofta¢ nawietrzna

W, = 250x1.188x0,385x1.80x1.50 = 308.7Pa = 0.309kPa
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Ssanie wiatru C =-0.40
Pota¢ zawietrzna
W, = 250x1.188x(-0,4)x1.80x1.50 = 320.8Pa = 0.321kPa

1.2. Obciazenie na 1m? dachu pulpitowego pétnocnego w osiach 6.1 — 6.2/6A — 6J.

Przyjeto deskowanie grubosci 25mm przy rozstawie krokwi podpierajgcych deskowanie od 94 do
106cm.

Zestawienie obcigzen na 1 m? rzutu dachu

Pokrycie blachg ocynkowang 0.12x1.1/0.9211 = 0.14 KN/m?
Deskowanie 0.032x6.00x1.1/0.9211 = 0.23 kKN/m?
OBCIAZENIE STALE g = 0.37 KN/m?

Obcigzenie sniegiem dla Il strefy przy uwzglednieniu zeslizgu $niegu z wyzej potozonego dachu.
Ze wzgledu na duzg réznice miedzy poziomem obliczanego dachu i dachu z ktérego
zeslizguje sie $nieg zastosowano wspotczynnik dynamiczny ¢ = 1.5 dla $niegu ktory zsuwa sie z

wyzszej pofaci dachu na nizszg potac.

h=750

| 1=412
11=1250 ; 12=412 | | 1s=1500

o o T &

C,1=0.55,C,=0.80

ls=2h = 2x7.50 = 15.00m

a=39°

Cs=0.5C; I1/1, = 0.5x0.8x(12.50/4.12) = 1.21

Cs= (I1 + I)/2h <= (2h)/ Qk-(12.50 + 4.12)/(2x7.50) = 1.11
Cs=Cs+Cs=1.11+1.21=232

Sk=Qux C=1.20 x 2.32 = 2.78 kN/m?

S =8x y=2.78 x 1.50 = 4.17 kN/m?

Po uwzglednieniu wspétczynnika dynamicznego ¢ = 1.5 dla obcigzenia $niegiem

zsuwajgcym sie z wyzszej potaci dachu obcigzenie $niegiem nizszej potaci wynosi:
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S¢=1.11x1.20x1.50 + 1.21 x 1.20 x 1.50 x 1.50
Sq=2.00 + 3.27 = 5.27 kN/m?
Pochylenie potaci dachu tga = 1.925/4.554 = 0.4227 — a = 22.91°

Obciagzenie na 1m? dachu

Obcigzenie state g = 0.37 kN/m?
Obcigzenie $niegiem lll strefa Sy = 5.27 kKN/m?
5.64 kN/m?

Razemg+ Sq

1.2.1 Zestawienie obciazen na 1 mb krokwi dachu pulpitowego pétnocnego w osiach 6.1 —
6.2/6A — 6J.

Obcigzenie pokryciem dachu 5.64x1.1 = 6.20 kN/mb
Krokwie — rozstaw krokwi 1.10m 0.10x0.15x6.0x1.1/0.9211 = 0.1 KN/mb
OBCIAZENIE STALE g = 6.30 kN/mb

1.3. Obcigzenie na 1m? dachu pulpitowego potudniowego w osiach 12A — 12F/12.1 — 12.2.
Zestawienie obcigzen na 1m? rzutu dachu wraz z obcigzeniem dachu $niegiem jak dla

dachu w polu 6.1-6.2/6 A-6J.
g+ Sy¢=5.64 kN/m?

1.3.1 Zestawienie obcigzen na 1 mb krokwi dachu pulpitowego potudniowego w osiach 2A —
12F/12.1 -12.2.

Krokwie dachowe

Obcigzenie pokryciem dachu 5.64x1.06 = 5.98 kN/mb
Krokwie — rozstaw krokwi 1.06m 0.08x0.15x6.0x1.1 = 0.08 kN/mb
OBCIAZENIE STALE g= 6.06 KN/mb

1.4. Obcigzenie na 1m? dachu pulpitowego facznika z oficyna w osiach 15A — 15F/15.3 — 15.9
(nad restauracja).

Obciazenie sniegiem wedtug normy PN-80/B-02010/Az1 z pazdziernika 2006 roku — obcigzenie
Sniegiem.

Obcigzenie $niegiem dla Il strefy Q, = 1.20kN/m?

Pochylenie pofaci dachu tga = 1.17/3.22 = 0.3634 — a = 19.96°

sina = 0.3415 cosa = 0.9399

S = 1.20x0.80x1.50 = 1.44kN/m?
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Deskowanie dachowe

Zestawienie obcigzen na 1 m? rzutu dachu

Pokrycie blachg ocynkowang 0.12x1.1/0.9399 = 0.14 kKN/m?
Deskowanie 0.025x6.00x1.1/0.9399 = 0.18 kN/m?

OBCIAZENIE STALE ¢ = 0.32 kN/m?
Obcigzenie $niegiem lll strefa Sy = 1.44 KN/m?

1.76 kN/m?

Razemg+ Sq

1.4.1 Zestawienie obcigzen na 1 mb krokwi dachu pulpitowego tacznika z oficyna w osiach
15A — 15F/15.3 — 15.9 (nad restauracja).

Krokwie o rozstawie 0.5x(1.32+1.28) = 1.30m

Zestawienie obciazen na 1 mb krokwi

Pokrycie dachowe 1.76x1.3 = 2.29 kN/mb
Krokiew 0.14x0.14x6.0x1.1/0.9399 = 0.14kN/mb
OBCIAZENIE STALE ¢ = 2.43 KN/mb

1.5. Obciazenie na 1m? dachu nad biblioteka w osiach 1A - 1D/1.1 — 1.8.
*Obcigzenia state na powierzchnie

—Dachoéwka 0,70 x 1,2 =0,84 kN/m?

—Krokiew (ciezar automatycznie generowany przez program)
SUMA: 0,70 0,84 kN/m?

*Obcigzenie $niegiem

Obcigzenie $niegiem jak dla budynku gtéwnego.
S¢ = 0,95 kN/m?, S, = 1,44 kN/m?

*Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem jak dla budynku gtéwnego.
- Parcie wiatru:

Parcie pota¢ nawietrzna: Wy, = 0.309kPa

- Ssanie wiatru

Pota¢ zawietrzna: W, = 0.321kPa
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1.6. Obcigzenie na 1m? dachu nad oficyna w osiach 17A - 17G/17.1 — 17.3.
*Obcigzenia state na powierzchnie

—Dachéwka 0,70x 1,2 =0,84 kN/m?
—Krokiew (ciezar automatycznie generowany przez program)

SUMA: 0,70 0,84 kN/m?

*Obcigzenie $niegiem

Obciagzenie $niegiem jak dla budynku gtéwnego.
S; = 0,95 kN/m?, S, = 1,44 kKN/m?

*Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem jak dla budynku gtéwnego.
- Parcie wiatru:

Parcie pota¢ nawietrzna: W,, = 0.309kPa

- Ssanie wiatru

Potfa¢ zawietrzna: W, = 0.321kPa

1.7. Obciazenie na 1m? dachu nad hotelem w osiach 14A — 14C/14.1 — 14.10.

*Obcigzenia state na powierzchnie
—Dachowka 0,70x 1,2 =0,84 kN/m?
—Krokiew (ciezar automatycznie generowany przez program)

SUMA: 0,70 0,84 kN/m?

«Obcigzenie $niegiem

Obcigzenie $niegiem jak dla budynku gtéwnego.
S1 = 0,95 kN/m?, S, = 1,44 kKN/m?

*Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem jak dla budynku gtéwnego.
- Parcie wiatru:

Parcie pota¢ nawietrzna: W, = 0.309kPa

- Ssanie wiatru

Pota¢ zawietrzna: W, = 0.321kPa
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2. Obliczenia statyczne.

2.1 Wymiarowanie dachu pulpitowego pétnocnego w osiach 6.1 — 6.2/6A — 6J.

Zastosowano drewno iglaste klasy C22 f.= 22MPa
Klasa uzytkowana 2, obcigzenie krotkotrwate — snieg.
Xc=0.9 yuw=13

O myd= frkxX Xilym= 22 x 0.9/1.3 = 15.23MPa

a) Deskowanie dachowe

Rozstaw wzdtuz podpierajgcych deskowanie 1.10 m.

5.64 KN/mb

Mi2= M,3= 0.070x5.64 x 1.10° = 0.478 kNm
M, =-0.125x5.64 x 1.10? = - 0.853 kNm
Ri1=Rs=0.375x5.64x1.10 =2.33 kN

R. = Ry, =0.625 x 5.64 x 1.10? = 3.88 kN

Przyjeto deskowanie grubosci 25 mm

W, = 2.5? x 100 /6 = 104 cm®

Jx=2.52x100/12 = 130 cm*

Sprawdzenie nosnosci deskowania na zginanie

-w przesle 04= 0.4780x10*104 = 46kg/cm? = 4.60 MPa < 0 n,¢= 15.23MPa
—-na podporze o,= 0.853x10*/104 = 82kg/cm?=8.20 MPa < 0 1,,«= 15.23MPa

Sprawdzenie ugiecia w przesle fqp, = 110/200 = 0.55¢cm
fmax = (47.80x1.10%) / (0.96x130) / 1.50 = 0.31 cm < f 4o, = 0.55cm

b) Krokwie dachowe — rozstaw krokwi 1.10m

Rozpietosci krokwi lo = 3.50m
Mmax = 0.125x6.30x3.50% = 9.65 kNm
Rmax = 0.5x6.30x3.50 = 11.00 kN
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Przekroj krokwi 10x18cm h=18/cos a = 18/0.9211 = 19.54cm
W, =10 x 19.542 /6 = 636 cm®
Jx=10x 19.54%12 = 6217 cm*

Sprawdzenie naprezeh w krokwi
0y = 9.65x10%636 = 152kg/cm2 = 15.2 MPa = G 4 = 15.23MPa

Sprawdzenie ugiecia w przesle g, = 350/200 = 1.75cm
fmax = (965.0x3.50%) / (0.96x6217) / 1.50 = 1.32 cm < f 4o = 1.75cm

c) Belka podpierajgca krokwie wzdtuz Sciany

P1 P1 P1 P1 P1
q
]
1 2 3
L40 . 70 . 110 .38 . 72 . 110 .36,
‘ i ' 218 ‘ i ' 218 ‘ i

P1= 11.00kN — reakcja krokwi
q = 0.12x0.18x6.0x1.1 = 0.15kN/mb

Momenty gnace i sity poprzeczne wyliczono na komputerze i wynosza one:

Mi, = 1.90 KNm Mz; = 3.76 KNm M; =4.41 kNm M, =5.47 kNm
Ri. =11.06 kN R =9.07 kN R =13.26 kN Rz =11.85 kN
Rs; =10.47kN

Przyjeto belke o przekroju 14x14cm
W, =W, =14 x 14? /6 = 457 cm?®
Jx =14 x 14312 = 3201 cm*

Sprawdzenie naprezen w belce
04 = 5.47x10%457 = 120kg/cm? = 12 MPa < 0 myq = 15.23MPa

Sprawdzenie ugiecia belki fsop, = 212/200 = 1.06cm
fmax = (547.0x2.182) / (0.96x3201) / 1.50 = 0.56 cm < f 4o, = 1.06cm
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d) Stalowe wsporniki podpierajace belke biegnaca wzdtuz sciany.
Obciagzenie przekazywane z belki biegnacej wzdtuz $ciany
Pmax = 13.20x11.85 = 25.05kN

Wsporniki wykonane sg ze stalowego teownika. Obcigzenie przekazywane na wspornik
jest zbyt duze dla przeniesienia obcigzenia przekazywanego z belki drewnianej biegnacej wzdtuz
Sciany. Stalowy wspornik teowy jest zakotwiony w murowanej $cianie z cegly petnej na zaprawie
wapienne;j.

Wzmocnienie zastosowano z pionowego ceownika C100 przyspawanego gorg do
teownika wspornika, a dotem podpartego na drewnianej belce 14x14cm obcigzajacej poprzeczne
belki 19x28cm, ktore oparte sg na $cianach poprzecznych budynku. Rozstaw tych belek wynosi
1.04 do 1.14m. Pofgczenie C100 z teowymi wspornikami wykona¢ przy uzyciu spoiny
pachwinowej grubosci 4mm na catej dtugosci styku elementéw taczonych.

Potaczenie dotem C100 z drewniang belkg 14x14cm nalezy wykonaé przy pomocy blachy
weztowej 260x80x10 przyspawanej do C100 oraz srub 2xM12x120 tgczacych blachg weztowg z
drewnianymi belkami 14x14cm. Potaczenie drewnianych belek 14x14 i 19x28 nalezy wykonacé

przy pomocy gwozdzi 2x(5.0x150).
2.2 Wymiarowanie dachu pulpitowego potudniowego w osiach 12A-12F/12.1-12.2

Zestawienie obcigzen na 1m? rzutu dachu wraz z obcigzeniem dachu $niegiem jak dla
dachu w polu 6.1-6.2/6A-6J => g + Sy= 5.64 kN/m?

Zastosowano drewno iglaste klasy C22 o m,q= 15.23MPa tak jak poprzednio.

a) Deskowanie dachowe

Przyjeto deskowanie grubosci 25mm jak dla dachu w polu 6.1-6.2/6A-6J przy rozstawie krokwi

podpierajgcych deskowanie od 94 do 106cm.

b) Krokwie dachowe — rozstaw krokwi 1.06m

6.06 kN/mb

=117 [2=198

l/l1 = 1.98/1.17 = 1.69

M, =-0.2738x6.06 x 1.17? = -2.27 kNm
Mi,=0.0256x6.06 x 1.172 = 0.21 kNm
Mz;=0.2374x6.06 x 1.17? = 1.97 kNm
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1=0.2263x6.06 x 1.17 = 1.60 kN
R2 =0.7738x6.06 x 1.17 = 5.49 kN
Rzr=1.011x6.06 x 1.17 = 7.17 kN
R;=0.6890x6.06 x 1.17 = 4.89 kN
W dachu zastosowano krokwie o przekroju 8x15cm
W, =8 x 152 /6 = 300 cm?
Jx =8 x 15%12 = 2250 cm*

Sprawdzenie naprezenia w krokwi
0y = 2.27x10%300 = 76kg/cm? = 7.60 MPa < G 4 = 15.23MPa

Przekroj krokwi jest wystarczajacy.

W przypadku likwidacji $rodkowej podpory, krokiew bedzie belkg wolnopodpartg o
rozpietosci |, = 1.17 + 1.98 = 3.15m. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ krokwie o przekroju

10x18cm z drewna iglastego tak jak dla dachu w polu 6.1-6.2/6A-6J.

c) Belka podpierajaca krokwie wzdtuz zewnetrznej Sciany budynku.

W dachu zastosowano belke o przekroju 15x20cm podpartg drewnianymi stupkami

14x14cm w rozstawie 2.22 do 3.00m. Rozstaw stupkéw zmniejszy¢ do 2.20m.

Uwaga:
Ocene stanu zachowania konstrukcyjnych elementéw dachu nalezy wykonaé¢ po zdjeciu
pokrycia dachu blachg ocynkowang oraz deskowania. Wowczas zostang poddane zalecenia

dotyczace wymiany lub naprawy uszkodzonych elementéw dachowych.

2.3 Wymiarowanie dachu pulpitowego tacznika z oficyna w osiach 15A — 15F/15.3 — 15.9 (nad

restauracja).

Zastosowano drewno iglaste klasy C22 o m,q= 15.23MPa.
a) Krokwie o rozstawie 1.30m

Rozpietosci krokwi lo = 2.11m. Belka wolnopodparta.

Mmax = 0.125x2.43x2.112 = 1.35 kNm

Rmax = 0.5x2.43x2.11 = 2.56 kN

Przekroj krokwi 14x14cm
W, =W, =14 x 14? /6 = 457 cm®
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Jx =14 x14%12 = 3201 cm*

Sprawdzenie naprezehn w krokwi
0y = 1.35x10%457 = 30kg/cm2 = 3.00 MPa < 0 1,4 = 15.23MPa

Sprawdzenie ugiecia w przesle fs, = 211/200 = 1.055cm

frax = (135.0x2.112) / (0.96x3201) / 1.50 = 0.13 cm < f 4o = 1.055cm

c) Pozostate elementy konstrukcyjne dachu.

Ptatwie o przekroju15x15cm, stupki o przekroju 15x15cm, miecze 8x13cm i kleszcze o

przekroju 2x(8x13)cm majgq wystarczajacg nosnosc i nie wymagajg wzmocnienia o ile ich stan

techniczny nie bedzie wymagat ich wymiany lub wzmocnienia.

2.4 Wymiarowanie dachu nad budynkiem gtéwnym Zamku w osiach 3A-3M/3.1-3.3, 5A-5C/5.1-
5.13, 7A-7C/7.1-7.11, 9A-9D/9.1-9.3, 10A-10E/10.1-10.3.

Widok konstrukcji dachu nad budynkiem gtéwnym Zamku.
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Widok z gory konstrukciji dachu nad budynkiem gtéwnym Zamku.

Widok przekroju potaci pétnocne;.
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Przekroj poprzeczny potaci pétnocne;j.

Widok przekroju potaci potudniowe;j.
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Widok przekroju potaci potudniowe;j.

Widok przekroju potaci zachodniej.
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Przekréj poprzeczny potaci zachodnie;j.

Widok przekroju potaci wschodniej.
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Widok przekroju potaci nad hotelem.

2.4.1 Wymiarowanie potaci wschodniej w osiach 7A-7C/7.1-7.11.

Schemat statyczny dachu potaci wschodnoe;j.
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Momenty zginajace [KNm].

oo [ |00 |
-0.08

Sity poprzeczne [kN].
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Sity podtuzne [kN].

Wymiarowanie:

SGN:

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3423 Belka drewniana_3423 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x
=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 Ciezar wlasny

MATERIAL C27

¥

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 15x19

ht=19.0 cm Ay=125.74 cm2 Az=159.26 cm2 Ax=285.00 cm2
bf=15.0 cm ly=8573.75 cm4 1z=5343.75 cm4 Ix=11128.52 cm4
Wely=902.50 cm3 Welz=712.50 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =0.38 kN My =-0.03 kN*m Vy =-0.00 kN
Mz = 0.00 kN*m Vz=0.10 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.01 MPa  Sig m,y,d =0.03 MPa Tau y,d =-0.00 MPa
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Sig m,z,d =0.00 MPa Tau z,d = 0.01 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =9.23 MPa fm,y,d=10.15MPa fv,d=1.75MPa
fm,z,d = 10.15 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00 khz =1.00

| |4
‘I—j .

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=1.39m Lam rel,m =0.15 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju XI wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,zd = 0.00 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 0.03/(1.00*10.15) = 0.00 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/1.75=0.00 < 1.00  Tau z,d/fv,d = 0.01/1.75=0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3424 Belka drewniana_3424 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x
=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 Ciezar wiasny

MATERIAL C27

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 16x18
ht=18.0 cm Ay=135.53 cm2 Az=152.47 cm2 Ax=288.00 cm2
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bf=16.0 cm ly=7776.00 cm4 1z=6144.00 cm4 Ix=11585.59 cm4
Wely=864.00 cm3 Welz=768.00 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =6.26 kN My = 2.00 kN*m Vy =-0.00 kN

Mz =-0.00 kN*m Vz =-0.35 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=0.22 MPa Sigm,y,d =2.31 MPa Tau y,d = -0.00 MPa

Sigm,z,d =0.00 MPa Tau z,d =-0.02 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =9.69 MPa fm,y,d=11.08 MPa fv,d=1.85MPa

fm,z,d = 11.08 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00 khz =1.00

‘M
—

i

Z PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=9.53m Lam rel,m = 0.36 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi y przekroju XI wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,zd= 0.21 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 2.31/(1.00*11.08) = 0.21 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/1.85 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d = 0.02/1.85=0.01 <1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3425 Belka drewniana_3425 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x
=0.00L=0.00 m
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OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 Ciezar wiasny
MATERIAL C27
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 16x18
ht=18.0 cm Ay=135.53 cm2 Az=152.47 cm2 Ax=288.00 cm2
bf=16.0 cm ly=7776.00 cm4 1z=6144.00 cm4 Ix=11585.59 cm4
Wely=864.00 cm3 Welz=768.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =6.26 kN My = 2.00 kN*m Vy =-0.00 kN
Mz = -0.00 kN*m Vz =-0.35 kN
NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d =0.22 MPa Sigm,y,d =2.31 MPa Tauy,d =-0.00 MPa
Sig m,z,d =0.00 MPa Tau z,d =-0.02 MPa
WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =9.69 MPa fm,y,d=11.08 MPa fv,d=1.85MPa
fm,z,d = 11.08 MPa
WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=070  kmod =0.60 khy=1.00  khz=1.00
‘rm ‘7
— PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
[d=9.53m Lam rel,m = 0.36 k crit=1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y przekroju XI wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,df m,zd = 0.21 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 2.31/(1.00*11.08) = 0.21 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/1.85 = 0.00 < 1.00  Tau z,d/fv,d = 0.02/1.85 = 0.01 < 1.00 [4.1.8.1(1)]
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Profil poprawny !!!
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3428 Belka drewniana_3428 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x
=1.00L=3.55m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1 Ciezar wiasny

MATERIAL C27

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 15x19

ht=19.0 cm Ay=125.74 cm2 Az=159.26 cm2 Ax=285.00 cm2
bf=15.0 cm ly=8573.75 cm4 1z=5343.75 cm4 Ix=11128.52 cm4
Wely=902.50 cm3 Welz=712.50 cm3

SIiLY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =0.09 kN My =-0.23 kN*m Vy =-0.00 kN
Mz = 0.00 kN*m Vz =-0.33 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.00 MPa  Sig m,y,d =0.26 MPa Tau y,d =-0.00 MPa
Sig m,z,d =0.00 MPa Tau z,d =-0.02 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =9.23 MPa fm,y,d=10.15MPa fv,d=1.75MPa
fm,z,d = 10.15 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00 khz =1.00

i
= 'm

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=3.93m Lam rel,m = 0.25 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi y przekroju XI wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,zd = 0.03 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 0.26/(1.00*10.15) = 0.03 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/1.75=0.00 < 1.00  Tauzd/fv,d = 0.02/1.75=0.01 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

SGU:

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3423 Belka drewniana_3423 PUNKT: O WSPOLRZEDNA: x
=0.00L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: Ciezar wlasny
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: Ciezar wiasny
u fin,yz =0.0 cm < ufin,max,yz =L/200.00 =0.5cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: Ciezar wiasny

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3424 Belka drewniana_3424 PUNKT: 0O WSPOLRZEDNA: x
=0.00L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia

u fin,y = 0.3 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 4.6 cm Zweryfikowano
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Decydujacy przypadek obciazenia: Ciezar wlasny
u fin,z=0.7 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 4.6 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: Ciezar wiasny
u fin,yz=0.7 cm < ufin,max,yz =L/200.00 =4.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: Ciezar wlasny

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3428 Belka drewniana_3428 PUNKT: 0O WSPOLRZEDNA: x
=0.00L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia

u fin,y =0.0 cm < ufin,max,y = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: Ciezar wlasny

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: Ciezar wlasny

u fin,yz = 0.0 cm < ufin,max,yz = L/200.00 =1.8 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: Ciezar wlasny

r Przemieszczenia

Profil poprawny !!!
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2.5 Wymiarowanie dachu nad budynkiem Biblioteki w osiach 1A-1D/1.1-1.8.

1.55

3.21

1.41

0.24

1.63

3.58

7.40

Schemat statyczny dachu istniejgcego w budynku biblioteki.

Momenty zginajgce [kNm].




Konsorcjum projektowe Zadanie projektowe Nr projektu Strona/Stron
DRESLER STUDIO
ARCHITEKTURA | URBANISTYKA Prace remontowo -renowacyjne wiezby dachowej
- - - wraz z pokryciem - budynku Zamku i Oficyny w 124.12-06 Strona 26 z 60
31-469 Krakow, ul. MIeChOWIty 10/85 Muzeum- Zamku w tancucie- OR-KA ||
Tel./Fax:12 412 06 91 Tel:600 511 422
5.00
-0.82

Wymiarowanie krokwi :
SGN:

NORMA: PN-B-03150:2000

Sity poprzeczne [kN].

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 1 krokiew
PRET: 1 krokiew

PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.52L=253m
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OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 7 SGN /131/ 1*1.10 + 2*1.13 + 3*1.05 + 4*1.08 + 8*1.35

MATERIAL
Cc27

¥

ht=16.0 cm Ay=82.29 cm2

bf=12.0 cm ly=4096.00 cm4
Wely=512.00 cm3

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew 12x16
Az=109.71 cm2
1z=2304.00 cm4
Welz=384.00 cm3

Ax=192.00 cm2
Ix=4989.41 cm4

SIiLY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

N =5.34 kN My =-1.25 kN*m

Vz =3.01 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM P

Sig¢,0,d =0.28 MPa Sigm,y,d =244 MPa Tauzd=0.24 MPa

RZEKROJU

WYTRZYMALOSCI

fc,0,d =18.62 MPa fm,y,d =22.85 MPa

fv,d=2.37 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod = 1.10 khy = 1.00
‘rm LB

= PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=4.90 m Lam rel,m = 0.46 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osi y przekroju

ly=4.90 m Lam,y = 106.05
Lam rel,y = 1.80 ky = 2.26
lc,y =4.90 m ke,y =0.28

1-10 I wzgledem osi z przekroju

Iz=0.50 m

Lam rel,z=0.25

Ic,z=0.50m

Lam,z=14.43
kz = 0.50
ke,z=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig ¢,0,d/(kc,y*f ¢,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.28/(0.28*18.62) + 2.44/22.85 = 0.16 <1.00 [4.2.1(3)]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 2.44/(1.00*22.85) = 0.11 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 0.24/2.37 =0.10 < 1.00 [4.1.8.1(1)]
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SGU:
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: 1 krokiew
PRET: 1 krokiew PUNKT: O WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
i Ugiecia
u fin,y =0.0 cm < ufin,max,y = L/200.00 = 2.4 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: G1
ufin,z=0.1 cm < ufin,max,z =L/200.00 = 2.4 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia:

Decydujacy przypadek obciazenia:

Przemieszczenia

1(140.6)*1 + 0.9(1+0.6)*2 + 0.9*3 + 0.9*4 + 0.9*5

Profil poprawny !!!

1.55

3.21

Schemat statyczny dachu istniejgcego w budynku biblioteki dla gtéwnego dzwigara.
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0.74
. -1.34

Momenty zginajace [KNm].

Sity poprzeczne

[kN].
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W

miarowanie ptatwi :

Sity podtuzne [kN].

4.05

4.05

3.97

141

Schemat statyczny.

-14.21

s

N

Momenty zginajace [kNm].
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SGN:

Sity poprzeczne [kN].

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 1 platew
PRET: 2

PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =0.60 L = 4.05m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /57/ 1*1.10 + 2*1.25 + 3*1.17 + 4*1.20 + 5*1.50

MATERIAL C27

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: ptatew16x18

ht=18.0 cm Ay=135.53 cm2 Az=152.47 cm2
bf=16.0 cm ly=7776.00 cm4 1z=6144.00 cm4

Wely=864.00 cm3

Welz=768.00 cm3

Ax=288.00 cm2
Ix=11585.59 cm4

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My =-14.21 KN*m Vz =-20.23 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 16.44 MPa

Tau z,d =-1.05 MPa

WYTRZYMALOSCI

fm,yd=18.69 MPa fv,d=1.94 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod = 0.90

| L
=

khy = 1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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Id=6.74 m Lam rel,m = 0.39

k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju

XI wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_m,y,d/f m,y,d = 16.44/18.69 = 0.88 < 1.00 [4.1.5(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 16.44/(1.00*18.69) = 0.88 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 1.05/1.94 = 0.54 < 1.00
Profil poprawny !!!

SGU:

NORMA: PN-B-03150:2000

[4.1.8.1(1)]

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 1 platew

PRET: 2 PUNKT: 0

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.4 cm

Decydujacy przypadek obciazenia: c wiasny

u fin,z=1.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 3.4 cm

Decydujacy przypadek obciazenia:

Decydujacy przypadek obciazenia:

Przemieszczenia

Zweryfikowano

Zweryfikowano

1(140.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1*4 + 1(1+0.25)*5

WSPOLRZEDNA: x=0.60L=4.05m

Profil poprawny !!!
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2.6 Wymiarowanie dachu nad budynkiem Hotelu w osiach 14A-14C/14.1-14.10.

1.78

4.05

2.04

0

10.05

Schemat statyczny dachu istniejacego w budynku hotelu.

Momenty zginajgce [kNm].
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Sity poprzeczne [kN].

Sity podtuzne [kN].
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1.78

4.05

2.04

0

10.05

Schemat statyczny dachu istniejgcego w budynku hotelu dla gtéwnego dzwigara.

Sity poprzeczne

[kN].
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Sity podtuzne [kN].

Wymiarowanie krokwi :

SGN:

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 1 krokiew
PRET: 1 krokiew_1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.56L=3.62m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /3/ 1*1.10 + 2*1.13

MATERIAL
Cc27

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew 10x16

ht=16.0 cm Ay=61.54 cm2 Az=98.46 cm2 Ax=160.00 cm2
bf=10.0 cm ly=3413.33 cm4 1z=1333.33 cm4 Ix=3259.83 cm4
Wely=426.67 cm3 Welz=266.67 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =1.28 kN My =-1.26 kN*m
Vz =1.88 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
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Sig ¢,0,d =0.08 MPa  Sig m,y,d = 2.96 MPa
Tau z,d = 0.18 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0d=10.15MPa  fm,yd=12.46 MPa fv,d=1.29 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00

i
=

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=6.45m Lam rel,m = 0.47 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osi y przekroju m wzgledem osi z przekroju
ly=6.45m Lam,y = 139.71 Iz=0.50 m Lam,z =17.32
Lam rel,y = 2.38 ky = 3.51 Lam rel,z=0.29 kz = 0.52
lc,y =6.45m ke,y =0.16 Ic,z=0.50 m ke,z=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig ¢,0,d/(kc,y*f ¢,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.08/(0.16*10.15) + 2.96/12.46 = 0.29 <1.00 [4.2.1(3)]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 2.96/(1.00*12.46) = 0.24 < 1.00 [4.2.2(1)]
Tau z,d/f v,d = 0.18/1.29 = 0.14 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

SGU:
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 1 krokiew

PRET: 1 krokiew_1 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x =0.00L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

u fin,y =0.0 cm < ufin,max,y = L/200.00 = 3.2 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: G1
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ufin,z=0.4 cm < ufin,max,z =L/200.00 = 3.2 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 1(1+0.6)*1 + 0.9(1+0.6)*2 + 0.9*4 + 0.9*5
Decydujacy przypadek obciazenia:

Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

Wymiarowanie ptatwi :

16.25

Schemat statyczny.

Momenty zginajgce [KNm].

Sity poprzeczne [kN].
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SGN:
NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 platew

PRET: 1 PLATEW_A1 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=0.27 L=4.07m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 6 SGN /61/ 1*1.10 + 2*1.25 + 3*1.04 + 4*1.35 + 5*1.50

MATERIAL
Cc27

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: ptatew16x18

ht=18.0 cm Ay=135.53 cm2 Az=152.47 cm2
bf=16.0 cm ly=7776.00 cm4 1z=6144.00 cm4

Wely=864.00 cm3

Welz=768.00 cm3

Ax=288.00 cm2
Ix=11585.59 cm4

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = -15.29 kKN*m

Vz =-20.72 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 17.70 MPa

Tau z,d =-1.08 MPa

WYTRZYMALOSCI

fmyd=18.69 MPa fv,d=1.94 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.00
‘rm LB

= PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=15.25m Lam rel,m = 0.58 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi y przekroju

XI wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_m,y,d/f m,y,d = 17.70/18.69 = 0.95 < 1.00 [4.1.5(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 17.70/(1.00*18.69) = 0.95 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 1.08/1.94 = 0.56 < 1.00
Profil poprawny !!!

SGU:

NORMA: PN-B-03150:2000

[4.1.8.1(1)]

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 platew

PRET: 1 PLATEW_1 PUNKT: 0

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 7.6 cm

Decydujacy przypadek obciazenia: c wtasny

ufin,z=1.7 cm < ufin,max,z =L/200.00 =7.6 cm

Decydujacy przypadek obciazenia:
Decydujacy przypadek obciazenia:

Przemieszczenia

Zweryfikowano

Zweryfikowano

1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1*4 + 1(1+0.25)*5

Profil poprawny !!!
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2.7 Wymiarowanie dachu nad budynkiem Oficyny w osiach 17A-17G/17.1-17.3.

1.79

442

219

0.44

2.60 213

213

2.60

5]

10.50

Schemat statyczny dachu istniejgcego w budynku oficyny dla gtéwnego dzwigara.

Momenty zginajgce [KNm].
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Sity poprzeczne [kN].

Wymiarowanie krokwi :
SGN:

Sity podtuzne [kN].

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 krokiew
PRET: 1 krokiew_1

PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =059 L =4.08m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /3/ 1*1.10 + 2*1.13

MATERIAL
Cc27
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‘— PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew 12x15

ht=15.0 cm Ay=80.00 cm2 Az=100.00 cm2 Ax=180.00 cm2
bf=12.0 cm ly=3375.00 cm4 1z=2160.00 cm4 Ix=4451.43 cm4
Wely=450.00 cm3 Welz=360.00 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
=-1.64 kN My =-1.40 kN*m
Vz =-2.15 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigt,0,d =-0.09 MPa Sig m,y,d = 3.12 MPa
Tau z,d =-0.18 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 7.72 MPa fm,yd=12.46 MPa fv,d=1.29 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod =0.60 kht=1.05 khy = 1.00

) L
Bl

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=6.86 m Lam rel,m = 0.39 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju XI wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f ,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.09/7.72 + 3.12/12.46 = 0.26 < 1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 3.12/(1.00*12.46) = 0.25 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 0.18/1.29 = 0.14 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

SGU:
NORMA: PN-B-03150:2000
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TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 1 krokiew
PRET: 1 krokiew_1 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x =0.00L=0.00 m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

T—=n

Ugiecia

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.4 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: G1

u fin,z=0.5cm < ufin,max,z =L/200.00 = 3.4 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 1(1+0.6)*1 + 0.9(1+0.6)*2 + 0.9*4 + 0.9*8

Decydujacy przypadek obciazenia:

Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

Wymiarowanie ptatwi :

17.17

Schemat statyczny.
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-13 12

-12.?.?

N

18.66

4\ /M\

Momenty zginajace [KNm].

M |

SGN:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

Sity poprzeczne [kN].

N
T

GRUPA: 1 platew
PRET: 2

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=0.41L=349m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 6 SGN /61/ 1*1.10 + 2*1.25 + 3*1.04 + 4*1.35 + 5*1.50

MATERIAL
Cc27

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: ptatew16x18

ht=18.0 cm
bf=16.0 cm

Ay=135.53 cm2 Az=152.47 cm2
ly=7776.00 cm4 1z=6144.00 cm4

Ax=288.00 cm2
Ix=11585.59 cm4
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Wely=864.00 cm3 Welz=768.00 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = -13.12 kN*m

Vz =-19.64 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 15.19 MPa

Tau z,d =-1.02 MPa

WYTRZYMALOSCI

fm,yd=18.69 MPa fv,d=1.94 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.00
‘-:Pﬂa:l LB

— PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id =8.59 m Lam rel,m = 0.44 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju

XI wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 15.19/18.69 = 0.81 < 1.00 [4.1.5(1)]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 15.19/(1.00*18.69) = 0.81 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 1.02/1.94 =0.53 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

SGU:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 1 platew
PRET: 3

PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA:

x=0.00L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
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Ugiecia
u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 4.3 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: c wtasny

ufin,z=0.9 cm < ufin,max,z =L/200.00 = 4.3 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1*4 + 1(1+0.25)*5
Decydujacy przypadek obciazenia:

Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

2.8 Stalowa konstrukcja wsporcza na czas wzmachniania drewnianych wigzaréw

dachowych w budynku gtéwnym Zamku w osiach 3A-3M/3.1-3.3, 5A-5C/5.1-5.13, 7A-7C/7.1-
7.11,9A-9D/9.1-9.3, 10A-10E/10.1-10.3.

Stalowa konstrukcja obcigzona jest w trakcie wymiany nosnych elementéw wigzarow
dachowych oraz murtat i krokwi obciazeniem od konstrukcji nosnej dachu.
Obliczenia wykonano dla dwoch wariantow obcigzeniowych:
Wariant 1 — obcigzenie wytacznie drewniang konstrukcjg dachu po rozbiérce pokrycia dachu
dachoéwki ceramicznej.
Wariant 2 — obcigzenie drewniang konstrukcjg dachu wraz z pokryciem dachu, dachéwkg
ceramiczna.
Wykonane obliczenia statyczne dotyczg skrzydfa pétnocnego. Obliczenia wykonano dla

przekroju 7G-7G wiezby dachowej.

Konstrukcja wsporcza sktada sie z nastepujacych elementow:
—dwoch poziomych ceownikow potgczonych srubami M16. Ze skosnymi stupami rownolegle
biegngcymi do krokwi
—dwdch stalowych ramek podpierajacych poziome ceowniki potgczone ze skosnymi stupami
—stalowych belek opartych na scianach nosnych budynku. Belki te beda montowane po
rozbiorce polepy oraz deskowania stropu strychowego.
-stezen z ceownikow usztywniajgcych stalowe ramki
—podnosnikow hydraulicznych usytuowanych miedzy stupkami ramek oraz belkami

podpierajgcymi stupki.
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Podnosniki hydrauliczne bedg podnosity o kilka centymetréow w gére wigzary dachowe w
trakcie wymiany zdegradowanych biologicznie murtat oraz drewnianych belek biegnacych
réwnolegle do murtat nad stropem strychowym.

Zastosowano stal ST3Sx, f; = 215 MPa

a) Wariant 1

- Pozioma belka mocowana do wigzara dachowego:

P= 14.60kN P= 14.60kN
q=0.20 kN/mb

P = 14.6 kN — obcigzenie od wigzara
g = 2x0.086x1.2 = 0.20kN/m
R;=R,=14.60 + 0.20 x 0.80 = 14.76 kN
M; =M, =14.76 x 0.80 + 0.5 x 0.20 0.80% = 11.81 + 0.06 = 11.87kNm
Przyjeto 2C120x60x5 St3Sx, W, =2 x 39.30 = 78.60 cm?, |, = 2 x 236 = 472 cm*
Sprawdzenie naprezen w belce bez uwzglednienia jej zwichrzenia. Belka jest stezona
Srubami 2xM16
o = 118700/ 78.6 = 1510 kg/cm? = 151 MPa < fs = 215 MPa

- Rygiel stalowej ramki podpierajacej belke pozioma:

P= 14.76kN
g=0.10 kN/mb
N ‘

AN AN
N N

1 2
P 100 . 100
g 200

N
i
<

N

P=14.76 kN g =0.10 kN/mb

Ri=R;=0.5x14.76 + 0.5x 0.10 x 2.00

Ri=R,=7.38+0.10 =7.48 kN

Mmax = 7.48 x 1.00 — 0.50 x 0.50 x 1.00? = 7.48 — 0.05 = 7.43 kNm

Ze wzgledow konstrukcyjnych przyjeto C140x80x5 Stal St3Sx
fs=215MPa W, =61.6cm?® I, =431 cm*
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Sprawdzenie naprezen w belce bez uwzglednienia jej zwichrzenia.
0 =75300/61.6 =1222 kg/m2 = 12.2 MPa < f; = 215 MPa

Stupki stalowej ramki obcigzone ryglem:
P=748 kN Wysokos¢ stupka h =3.30 m stal ST3Sx fs =215 MPa

Przyjeto C140x80x5 F=14.0cm2 k=5.50m ly,=2.55m
lw=1.0x3.30=330cm A=330/2.55=129.4 — ¢ =0.415

Naprezenia w stupie N =5.18 + 3.30 x 0.1 =5.18 + 0.33 = 5.51 kN
0=748/14.00 x 0.415=129kg/ m?=12.9 MPa < f; =215 MPa

- Stezenia konstrukcji wsporczej
Stupki ramek stalowych nalezy stezy¢ dotem w ptaszczyznie ramki oraz prostopadle do

ramek poziomymi C100x50x5 oraz ukosnymi stezeniami z C100x50x5 umocowanymi do stupkow

ramek srubami M16x50

- Stalowe belki oparte na scianach nosnych budynku:

Belki te podpierajg stalowe stupki ramek konstrukcji wsporcze;.

P=7.81kN
g=0.34 kN/mb
[ |
1 2
414 . 414 .
v 828 g

P=748+0.10x3.30 =7.81 kN
q=0.304 x 1.1 = 0.34 KN/mb

Belka wolnopodparta o rozpietoscilo =7.78 + 2 x 0.25=8.28 m
Ri=R,=05x7.81+0.5x0.34 x 8.28

Ri=R,=3.91+1.42 =533 kN

Mmax = 0.125 x 0.34 x 8.282 - 0.25 x 7.81 x 8.28 = 2.91 + 16.17 = 19.08 kNm

Przyjeto belke HEA 160 Stal ST3Sx f,=215 MPa W,=220cm?®
b=16 cm tf=0.85cm h=152cm |I,=1670cm*
A = 0.045 x ((loxh / bty) x (Bx fs/ 215))"2
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A = 0.045 x ((8.28x15.2 / 16x0.85) x (1x 215/ 215))"2= 1.37 — ¢, = 0.484

Sprawdzenie naprezen w belce
0 = 190800 / (220 x 0.484) = 1793 kg/m2 = 179.3 MPa < f4 = 215 MPa

Sprawdzenie ugiecia belki fy, = 828 / 250 = 3.31 cm
fmax = (1908.0 x 8.282 / 20.2 x 1670) / 1.25 = 3.10cm < f 45, = 3.31Ccm

Uwagi
Goérne stupki belki HEA 160 nalezy stezy¢ ceownikami [100 umocowanymi do goérnych
belek srubami 2xM12x50.

b) Wariant 2

- Pozioma belka umocowana do wigzara dachowego

P=65.70kN P=65.70kN
g=0.50 kN/mb

1 2
P 490 , 80

i ! 650
A

s

P = 65.70 kN obcigzenie od wigzara dachowego
g=2x0.215x 1.1 =0,50 kN/mb
R;=R,=65.70 + 0.5 x 0.80 =66.10 kN

M; =M, =52.56 x 0.16 = 52.72 kNm

Przyjeto 2xC220x100x6 stal ST3SX fs =215 MPa W, =2x139 =278 cm?
I, = 82x1390 = 2780 cm*

Sprawdzenie naprezenh w belce bez uwzglednienia jej zwichrzenia

Belka jest stezona srubami 2xM16
0 =527200 /278 = 1896 kg/cm2 = 189.6 MPa < f; =215 MPa

- Rygiel stalowej ramki podpierajaca belke pozioma:
P=66.10+0.50x0.5x4.90=66.10 + 1.23 =67.33 kN
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P=67.33kN
q=0.14 kKN/mb
% i

100 L 100
200

q=0.125x 1.1 =0,14 KN/mb
Ri=R,=0.50x67.33+0.5x0.14 x 2
Ri=R,=33.67 +0.14 = 33.81 kN

Mmax = 0.125 x 0.14 x 2.00% — 0.25 x 67.33 x 2.00
Mmax = 0.07 + 33,66 = 33,73 kNm

Przyjeto 2xC180x70x6 stal ST3SX fy=215MPa W, =90,96 cm® l,= 818,61 cm*

Sprawdzenie naprezen w belce bez uwzglednieniem jej zwichrzenia
0 =337300 /(2 x90,96) = 1854 kg/m2 = 185.4 MPa < f; = 215 MPa

Sprawdzenie ugiecia belki f 40, = 200 / 250 = 0.80 cm
fmax = (3373.0 x 2.0% / 20.2 x 818.61) / 1.25 = 0.65cm < f 4o, = 0.80cm

- Stupki stalowej ramki obcigzonej ryglem
P=33.81+0.15x1.1x3.30 =33.81 + 0.55 =34.36 kN h=3.30m

stal ST3SX fy=215MPa 1,=1.0x3.30 =330 cm

Przyjeto C 160x80x6 F =17.7cm? [,=6.26 m ly=2.51m
A=330/2.51=132 - ¢ =0.407

Naprezenia w stupie

0=23436/(17.9x0.407) =472 kg/m2 = 47.2 MPa < f; = 215 MPa

- Stezenia konstrukcji wsporczej:

Stezenia konstrukcji wsporczej przyjeto takie same jak dla wariancie 1.

- Stalowe belki oparte na $cianach nosnych budynku:
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Stalowe belki podpierajg stupki stalowych ramek konstrukcji wsporczej.

P= 34.36kN
g=0.47 kN/mb
\ N |
1 2
v 414 v 414 v
¥ 828 j

P = 34.36 kN q=0.423 x 1.1 =0.47 KN/mb

Belki wolnopodparte o rozpietosci lo=7.78 + (2 x 0.25) =8.28 m
R;i=R,=0.50x 34.36 + 0.5 x 0.47 x 8.28

Ri=R;=17.18 + 1.95 = 19.13 kN

Mmax = 0.125 x 0.47 x 8.28% + 0.25 x 34.36 x 8.28

Mmax = 4.03 + 71.13 = 75.16 kKNm

Przyjeto belki HEA 200 stal ST3SX fy3=215MPa W, =389 cm?® l, = 3690 cm*
b=20cm =1.08cm h=19cm
Gorne stupki belek nalezy stezy¢ ceownikami C120 x 60 x 5 umocowanymi do gérnych stopek
Srubami 2xM12x50 z kazdej strony ceownika usztywniajgcego
lo= 828 - (2 x 200) = 428 cm
A= 0.045 x ((lxh / bxlf) x (Bx fs/ 215))"?
A =0.045 x ((428x19/ 20x1.08) x (1x 215/ 215))"?= 0.91 — ¢, = 0.824

Sprawdzenie naprezen w belce :
0 =752600 /(389 x 0.824) = 2345 kg/m2 = 234.5 MPa > f; = 215 MPa

Przyjeto belki HEA 220 stal ST3SX W, =515cm? l, = 5410cm*
b=22cm t=1.1cm h=21cm

= 0.045 x ((428x21/ 22x1.1) x (1x 215/ 215))"2= 0.87 — @, = 0.850

Sprawdzenie naprezen w belce :
0 =752600/(515x0.85) = 1719 kg/m2 = 171.9 MPa < f4 = 215 MPa

Sprawdzenie ugiecia belki f 4, = 828 / 250 = 3.31 cm
fmax = (7526.0 x 8.282 / 20.2 x 5410) / 1.25 = 3.77 cm > f 45,= 3.31 cm

Zwiekszono przekroj belki na HEA 240 : I, = 7760 cm*
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fmax= (7526.0 x 8.28%/20.2 x 7760) / 1.25 = 2.63 cm < f 4o = 3.31 cm

Uwaga:

Dla mniejszych rozpietosci stalowych belek opierajacych sie na Scianach, przekrdj belki
mozna zmniejszy¢ po wykonaniu obliczen sprawdzajacych.

Ze wzgledu ma duze przekroje elementéw stalowej konstrukcji wsporczej dla wariancie 2
oraz trudnosci z recznym transportem tych elementéw zrezygnowano z jej stosowania.
W zwigzku z tym wymiana uszkodzonych drewnianych elementéw konstrukcji dachowej moze

by¢ dokonana po rozbiérce pokrycia dachu dachéwkg ceramiczna.

2.9 Wymiarowanie potaczenie srubowego tramu - typu belka - belka

Srednica $rub: d = 16 mm

Sita dziatajgca w belce : N = 55 kN

Wartos¢ charakterystyczna wytrzymatos$ci na docisk sruby:
fic = 0.082 x (1 — 0.01 xd ) x px=25.49 kN

Wartos¢ charakterystyczna momentu uplastycznienia:
My = 180 x d*® = 0.243 kNm

Wartosci obliczeniowe:
fia = 13.723 MPa
Mys = 0.187 kNm

Nosnos$¢ obliczeniowa Sruby jednociete; :

h — wysokosc¢ belki

tt=t,=0.5xh=14cm

B=1

Ra1 = frg X t1 x d = 30.74 kN

Rez=fiaxtoxd x B =30.74 kN

Ras = (fra x ty x d x B)/(1 + B) x (10°°-2) =17.86 kN

Raa = (1.1 x faa X o x d )/(1 + 2B) x (4 + ((12 X Myg)/( frg X t2 x d ))*>- 1) =12.696 kN
Ras = (1.1 X faig x ty x d )/(2 + B) X (4 + (12 X Mya)/( fra X t42x d ))**- 1) =12.696 kN
Ras =1.1 X (2 X Myg X fog x d)®® =9.97 kN

R4 =min (R¢1, Ryz, Ras, Raa, Ras, Ras ) = 9.97 kN

Potrzebna liczba $rub :

n=N/(Rs)=55kN/9.97 kN =5.5 — potrzebna liczba srub: 6
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2.10 Wymiarowanie drewnianych tat pod dachéwka.

Oblicza sie taty dla rozstawu krokwi 1.50, 1.55, 1.20m. Przy wiekszych rozstawach krokwi

od 1.60m nalezy zastosowa¢ dodatkowe krokwie w celu zmniejszenia ich rozstawdw.

a) obciazenia dzialajace na faty

A Obcigzenie $niegiem wedtug normy PN-80/B-02010/Az1 z pazdziernika 2006 roku — obcigzenie
Sniegiem.

Obciagzenie $niegiem dla Il strefy Q« = 1.20kN/m?

Pochylenie potaci dachu przyjeto do obliczen o =30°— C =1.20

S = 1.20x1.20x1.50 = 2.16kN/m?

A Obcigzenie parciem wiatru wedtug normy PN-B-02011:1997/Az1 z lipca 2009 roku dla strefy | i
terenu A.

- Parcie wiatru:

W=qxCexCxBxy gdzie, qx=250Pa, C. =1.0, C=0.25, p=1.80,y=1.50

W =250x1.00x0.25x1.80x1.50 = 169Pa = 0.169kPa

- Ssanie wiatru C =-0.40

s = 250x1.00x(-0.40)x1.80x1.50 = - 270Pa = - 0.27kPa

Dla pochylenia potaci a = 30° — sina = 0.5000, cosa = 0.8660

Rozstaw fat: a = 0.30m

A Zestawienie obcigzen prostopadtych do potaci dachu
Pokrycie pojedyncze dachowkag 0.30x0.70x0.8660

0.1829 kN/mb

Snieg 0.30x2.16x0.8660* = 0.4860 kN/mb
Parcie wiatru 0.30x0.1690 = 0.0507 kN/mb
Razem Qx = 0.7196 kN/mb
A Zestawienie obcigzeh rownolegtych do potaci dachu
Pokrycie pojedyncze dachowkag 0.30x0.70x0.5000 =0.1050 kN/mb
Snieg 0.30x2.16x0.8660x0.5000 = 0.2806 kN/mb

Razem gy = 0.3856 kN/mb
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b) Rozstaw krokwi 150cm.
gx = 0.7196 kN/mb gy = 0.3856 kN/mb

O ()

Momenty gnace i sity poprzeczne prostopadte do potaci dachu:
Miz= M,3 = 0.070x0.7196 x 1.502 = 0.1133 kNm

M, =-0.125x0.7196 x 1.50% = -0.2024 kNm
R1=R;3=0.375x0.7196 x 1.50 = 0.4048 kN

R2.= Rz = 0.625x0.7196 x 1.50 = 0.6746 kN

Momenty gnace i sity poprzeczne réwnolegte do potaci dachu:
M2 = M,; = 0.070x0.3856 x 1.502 = 0.0607 kNm
M, = -0.125x0.3856 x 1.50% = -0.1085 kNm
1= R3 = 0.375x0.3856 x 1.50 = 0.2169 kN
R = Rz = 0.625x0.0.3856 x 1.50 = 0.3615 kN

Zastosowano drewno iglaste klasy C27.
Xk = 09 'Y|V|= 13
O myd= frcxX Xilym= 27 x 0.9/1.3 = 18.69MPa

Przyjeto taty o wymiarach b = 5cm, h = 6cm
W,=5x6%/6=30cm’ W, =6x5%/6=25cm?
Jx=5x6%12=90cm* J, =6 x5%12 =62.5 cm*

Sprawdzenie naprezenh w fatach
0y =M/W,+M,/W,=2024/30+1085/25=67.47+43.40=110.87kg/cm? < G n,q = 186.9kg/cm?

Sprawdzenie ugiecia tat fi, = 150/200 = 0.75cm
fy=(11.33x1.50%) / (0.96x90) / 1.30 = 0.23cm

f,= (6.07x1.50%) / (0.96x62.5) / 1.30 = 0.18cm

foax = (F2 + £,%)"2= (0.232+ 0.18?)"2 = 0.29¢cm< f 40, = 0.75cm

Przypadek obciazenia taty pokryciem dachowym i cztowiekiem z narzedziami.
P =1.00x1.20 = 1.20 kN
Qx = 0.1829 kN/mb P, =1.20x0.8660 = 1.04 kN
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gy = 0.1050 kN/mb P, = 1.20x0.5000 = 0.60 kN
Px (Py)
O ()
\

\
1 2 3

Momenty gnace prostopadte do potaci dachu:

Mi, =0.070x0.1829 x 1.50% + 0.203x1.04x1.50 = 0.0288 + 0.3167 = 0.3455 kNm
M,; = 0.070x0.1829 x 1.507% - 0.047x1.04x1.50 = 0.0288 - 0.0733 = 0.0445 kNm
M, =-0.125x0.1829 x 1.507 - 0.094x1.04x1.50 = -0.0514 - 0.1466 = -0.1980 kNm

Momenty gnace réwnolegte do potaci dachu:

Mi, =0.070x0.1050 x 1.50% + 0.203x0.60x1.50 = 0.0165 + 0.1827 = 0.1992 kNm
M = 0.070x0.1050 x 1.50? - 0.047x0.60x1.50 = 0.0165 — 0.0423 = 0.0258 kNm
M, =-0.125x0. 1050 x 1.50? — 0.094x0.60x1.50 = -0.0295 - 0.0846 = -0.1141 kNm

Sprawdzenie naprezen w tatach o przekroju 5x6cm
0y =M,/W,+M,/W,=3455/30+1992/25=115+80=195kg/cm? > 0 1,4 = 186.9kg/cm?

Whiosek

Przekrgj fat 5x6¢cm jest za maty i nalezy go zwiekszyc.

c) Rozstaw krokwi 155cm i przekrdj tat 6x6cm
ax = 0.7196 kN/mb gy = 0.3856 kN/mb

a9« (qv)

| 155 } 155

|
1 2 3

Momenty gnace i sity poprzeczne prostopadte do potaci dachu:
Miz2= Mz = 0.070x0.7196 x 1.55% = 0.1210 kNm
M, =-0.125x0.7196 x 1.55? = -0.2161 kNm
1= R3=0.375x0.7196 x 1.55 = 0.4183 kN
R2.= Rz = 0.625x0.7196 x 1.55 = 0.6971 kN

Momenty gnace i sity poprzeczne réwnolegte do potaci dachu:
Mi2= M,; = 0.070x0.3856 x 1.552 = 0.0648 kNm
M, =-0.125x0.3856 x 1.55% = -0.1158 kNm
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1= R3 =0.375x0.3856 x 1.55 = 0.2241kN
Ra. = Rop = 0.625x0.3856 x 1.55 = 0.3736 kN

Zastosowano drewno iglaste klasy C27.
Xk =0.9 ™= 1.3
O myd= ok x X Xk/YM =27 x 0.9/1.3 = 18.69MPa

Przyjeto taty o wymiarach b = 6cm, h = 6cm
W, =W, =6 x 62 /6 = 36 cm®
Je=Jy, =6x6%12=108 cm*

Sprawdzenie naprezen w fatach
0y =M,/W,+M,/W,=2161/36+1158/36=60.03+32.17=92.2kg/cm? < 0 1nyq4 = 186.9kg/cm?

Sprawdzenie ugiecia tat fsp, = 155/200 = 0.78cm
fy=(12.10x1.55%) / (0.96x108) / 1.30 = 0.22cm

f,= (6.48x1.55%) / (0.96x108) / 1.30 = 0.12cm

fmax = (f + £,%)"?2= (0.222+ 0.12%)"2 = 0.25cm< f 4o = 0.78cm

Przypadek obcigzenia taty pokryciem dachowym i cztiowiekiem z narzedziami
P =1.00x1.20 = 1.20 kN

gx = 0.1829 kN/mb P, =1.20x0.8660 = 1.04 kN
q, = 0.1050 kN/mb P, = 1.20x0.5000 = 0.60 kN
Px (Py)
ax (av)
\ |
1 2 3
L 715, 115 | 155 ‘
i 155 i 155 i

Momenty gnace prostopadte do potaci dachu:

Mi, = 0.070x0.1829 x 1.55% + 0.203x1.04x1.55 = 0.0308 + 0.3272 = 0.3580 kNm
M,; = 0.070x0.1829 x 1.55% - 0.047x1.04x1.55 = 0.0308 - 0.0758 = -0.0450 kNm
M, =-0.125x0.1829 x 1.55% - 0.094x1.04x1.55 = -0.0549 - 0.1515 = -0.2064 kNm

Momenty gnace réwnolegte do potaci dachu:
Mi, =0.070x0.1050 x 1.55% + 0.203x0.60x1.55 = 0.0177 + 0.1888 = 0.2065 kNm
My = 0.070x0.1050 x 1.552 - 0.047x0.60x1.55 = 0.0177 — 0.0437 = -0.0260 kNm
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M, =-0.125x0.1050 x 1.55? — 0.094x0.60x1.55 = -0.0315 - 0.0874 = -0.1189 kNm

Sprawdzenie naprezen w tatach o przekroju 6x6cm
04 =M,/W,+M,/W,=3580/36+2065/36=99.44+57.36=156.8kg/cm? < G m,4 = 186.9kg/cm?

Whiosek
Na catej pofaci dachu w czesci wschodniej nalezy zastosowacé taty o przekroju 6x6cm przy klasie
drewna C27. Rozstaw krokwi wiekszy niz 1.60m nalezy zmniejszy¢ przez dodanie posrednich

krokwi.

d) Rozstaw krokwi 120cm

Obciagzenie dachu pokryciem z dachéwki oraz potowg obcigzenia cztowieka z narzedziami.

gx = 0.1829 kN/mb P, = 1.00x1.20x0.5x0.8660 = 0.52 kN
gy = 0.1050 kN/mb P, = 1.00x1.20x0.5x0.5000 = 0.30 kN
Px (Py) PX (PY)
O (Qy)
\ |
1 2 3
| 60 | 60 | 60 | 60 |
i 120 i 120 i

Momenty gnace i sity poprzeczne prostopadte do potaci dachu:

Mi2 = My =0.070x0.1829 x 1.20% + 0.156x0.52x1.20 = 0.0184 + 0.0973 = 0.1157 kNm
M, =-0.125x0.1829 x 1.20% — 0.188x0.52x1.20 = -0.0329 - 0.1173 = -0.1502 kNm
R:s=R3;=0.375x0.1829 x 1.20 + 0.312x0.52 = 0.0823 + 0.1622 = 0.2445 kN

R2.= Rz = 0.675x0.1829 x 1.20 + 0.688x0.52 = 0.1481 + 0.3578 = 0.5059 kN

Momenty gnace i sity poprzeczne réwnolegte do potaci dachu:

M1z = My =0.070x0.1050 x 1.20% + 0.156x0.30x1.20 = 0.0106 + 0.054 = 0.0646 kNm
M, =-0.125x0.1050 x 1.20% — 0.188x0.30x1.20 = -0.0189 - 0.0677 = -0.0866 kNm
Rs=R3;=0.375x0.1050 x 1.20 + 0.312x0.30 = 0.0473 + 0.093 = 0.1403 kN

Ra= Rz = 0.675x0.1050 x 1.20 + 0.688x0.30 = 0.0851 + 0.2064 = 0.2915 kN

Przyjeto taty o przekroju 5x6cm
W, =W, =5 x 6%6 = 30.0 cm®
Jy=J,=5x6%12=90.0 cm*
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Sprawdzenie naprezen w tacie
0=M,/W,+M,/W,=1502/30+866/30=50.1+28.9=79.0kg/cm?< 0 1= 186.9kg/cm?

Sprawdzenie ugiecia tat fip = 120/200 = 0.6cm
fi=(11.57x1.20%) / (0.96x90) / 1.20 = 0.16cm

f,= (6.46x1.20?) / (0.96x90) / 1.20 = 0.09cm

fmax = (F + £,%)"2= (0.162+ 0.09%)"2 = 0.18cm < f 40, = 0.6cm

Przypadek obciazenia taty dwoma pracownikami z narzedziami

Stadium wykonawcze przed utozeniem dachowki. Po utozeniu dachéwki obcigzenie
kazdego cztowieka z narzedziami rozkfada sie na dwie taty. W obliczeniach pominieto ciezar taty.
Px = 1.00x1.20x0.8660 = 1.04 kN P, = 1.00x1.20x0.5000 = 0.60 kN

Px (Py) Px (Py)

60 L 60

—
N
Ll w

Momenty gnace prostopadte do potaci dachu:
Miz = M2 = 0.156x1.04 x 1.20 = 0.1947 kNm
M, =-0.188x1.04 x 1.20 = 0.2346 kNm

Momenty gnace rownolegte do potaci dachu:
M1, = M= 0.156x0.60 x 1.20 = 0.1123 kNm
M, =-0.188x0.60 x 1.20 = 0.1354 kNm
Przekroj faty 5x6cm

W, =W, =5x6%6 =30 cm®
Jy=J,=5x6%12=90cm*

Sprawdzenie naprezeh w facie
0=M,/W,+M,/W,=2346/30+1354/30=78.2+45.1=123.3kg/cm?< O my4 = 186.9kg/cm?
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Sprawdzenie ugiecia fat 4, = 120/200 = 0.6cm
fi=(19.47x1.20%) / (0.96x90) / 1.20 = 0.27cm

f, = (11.23x1.20%) / (0.96x90) / 1.20 = 0.16cm

fmax = (f + £,%)"?= (0.272+ 0.16%)"2 = 0.31cm < f 40, = 0.6cm

Uwagi

W wyniku wykonanych obliczen statycznych przyjeto dla potaci pétnocnej, potudniowe;,

zachodniej, biblioteki, hotelu i oficyny przekrdj tat 5x6¢cm, a dla dla potaci wschodniej przekroj tat

6x6cm przy zatozeniu, ze rozstaw osiowy krokwi nie przekracza 1.55m przy klasie drewna C27.

Przy wiekszym rozstawie krokwi nalezy ich rozstaw zagescic, tak by po zageszczeniu krokwi ich

rozstaw nie przekraczat 1.55m liczony w ich osiach.




